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Ziel: :
Das Ziel der Arbeit ist die Modellierung, Simulation und Analyse eines reku pe”?rten sCO2
transienten rekuperierten Joule-Kreisprozesses mit dem Arbeitsmedium Joulekreis-

sCO; (superkritisches CO;) auf der Basis eines vorhandenen Modells.
prozesses

Hintergrund:
sCO:; ist ein vielversprechendes Arbeitsmedium fur verschiedenste Anwendungen
der nachsten Generation, sowohl im Bereich der regenerativen und konventionellen
Energieerzeugung (Projekt sCO2-flex, SOLARSCO20L) als auch der Nachwéarme-
abfuhr (Projekt sCO2-4-NPP). Ein zentraler Aspekt ist hierbei das transiente
Verhalten des Kreislaufes und der Komponenten.

Im Rahmen der Arbeit soll ein vorhandenes transientes Simulationsmodell eines
einfachen Joule-Kreisprozesses um einen Rekuperator erweitert werden, um die
Effizienz und Flexibilitdt zu steigern. AnschlieBend wird das Verhalten des
Kreislaufes bei verschiedenen Randbedingungen unter Einsatz unterschiedlicher
Regelstrategien simuliert und analysiert. Die Simulationen werden mit ATHLET
(Analysis of THermal-hydraulics of LEaks and Transients) durchgefihrt und die
Auswertung erfolgt in Matlab.

Vorgehensweise:

o Recherche zu rekuperierten sCO;-Kreislaufen

e Erweiterung des vorhandenen Modells um den Rekuperator — 30

¢ Simulationen bei verschiedenen Randbedingungen CHX |

e Analyse und Vergleich verschiedener Warmedubertrager- ol X
auslegungen und Vergleich mit dem einfachen Kreislauf : e

e Optimierung/Erweiterung der Regelstrategien : E

e Anfahr-, Abschalt- und Lastfolgesimulationen TAC (C T ; X

e Ausarbeitung und Prasentation 71 \ :

Voraussetzungen: @

e Thermodynamik und Strémungsmechanik [&] __________

e Interesse am Simulieren und Modellieren ; B

e Gute Deutsch- oder Englischkenntnisse UHS

e Kenntnisse in Matlab b

i M| A D
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Abb.: Detailliertes Layout eines einfachen Joule-Kreis-
prozesses mit Turbinenbypass und Temperaturregelung

Schwerbehinderte werden bei gleicher Eignung vorrangig eingestellt.
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